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Nodarbibas sasniedzamais rezultats (SR):

PaplasSinata praktiska pieredze pétniecisko laboratorijas darbu
organizeSana klatieneé un attalinati, veicinata izpratne par skolenu

snieguma vertésanu, izmantojot snieguma limena aprakstu (SLA).



Nodarbibas plans:

e Skolénu pétnieciska darbiba

e SLA -ka un kapéc tos izmantot?

e Snieguma limena aprakstu (SLA) veidoSana noteiktai prasmei

e Eksperimenti petnieciskas darbibas prasmju attistiSanai

e «Majas» eksperimenti. Ka tos vértet?




Ko saprotam ar petniecisko darbibu ?
Petnieciskas darbibas pazimes *

 Skoleni iesaistas petnieciska jautajuma formuléSana
» Atverta pétnieciba (nav zinama atbilde uz petamo jautajumu)
e Skoleni ir iesaistiti datu vaksana, analizeSana

» Sadarbiba (arl iesaistiSanas diskusijas, tas rada zinatnisku
gaisotni)

 KomunicéSana par pétnieciskas darbibas rezultatiem.

*Pec J.Volkonsteine «Skolotaja kompetence organizét skolenu pétniecisko darbibu kimija»



Skolenu petnieciska darbibas komponentes

Darbiba Prasmes
* Intelektuala darbiba  Petijjuma planosana
 Petnieciska darbiba * Eksperimentala darbiba
« Komunikativa darbiba e Rezultatu analizéSana

e [zvertesana
 Secinasana
* Prezenteésana



SR piemeri standarta

* Plano, veic un apraksta petijjumu par tiras vielas iegiSanu no vielu
maisijuma, atbilstoSi pétamajai problémai izveloties maisijumu
sadaliSanas metodes, izmantojot nepiecieSamos laboratorijas traukus
un ierices, ieverojot drosibu. (D.9.11.3.2.,, D.9.11.4.1.)

* Eksperimentali nosaka skiduma skabo un bazisko vidi péc indikatoru
krasas mainas un pH vertibas. (D.9.11.2.1., D.9.11.5.1.)

* [zveido gazu ieguSanas iekartu, izmantojot aprakstu vai attelu.
(D.9.11.4.1.)

* Attistita ieradumu eksperimentet, tiekties péec jaunas pieredzes, veicot
eksperimentu, lai noteiktu indikatoru (fenolftaleins, metiloranzs,
universalindikators) krasas dazadas Skiduma videés. (Tikums - centiba,
vertiba - darba tikums)



SR piemeri standarta

Pamato noteiktu posmu/tehnologisko darbibu nepiecieSamibu dzerama
udens sagatavosanas un notekiidenu attiriSanas tehnologiskaja procesa,

veidojot modelus tehnologisku problému risinasanai un procesa
skaidroSanai. (D.9.12.2.1., T.9.3.3.1., T.9.3.3.4., T.9.3.3.5.)

9.klase

Plano un veic eksperimentu karbonatu masas dalas noteikSanai dabiskas
izcelsmes parauga (pieméram, olu caumalas). (D.9.11.5.1.)

Noformeé peétijuma aprakstu/protokolu atbilstoSi pétnieciska darba
posmiem. (D.9.11.12.1.)

Piedava risinajumu piemeérus cilveka saimnieciskas un rupnieciskas

darbibas ietekmes mazinasanai un resursu taupiSanas iespe€jas ilgtspejigai
attistibai. (D.9.13.2.1,,D.9.13.1.1,,D.9.13.2.2.)



Ka vertet petniecisko darbibu? Izaicinajumi.

* Ta ietver daudzveidigas prasmes

* Tai piemit kompleksums

* Ta ir saistita ar kadas noteiktas temas apguvi



Vai viss javerte?

Planosana X X
EksperimentéSana

Analizesana, X

secinasana

Sadarbiba X X




SNIEGUMA LIMENU
APRAKSTS
(SLA)



Teoretiskais pamats SLA veidosanai

(6 ] KA VEIDOT SNIEGUMA LIMENU APRAKSTU?

Skolena sniegums ir
visparigs, kopuma attiecas uz

Skoléna sniegums ir precizs un
Skoléena sniegums ir precizs, ta parliecinos, parada temata
pamata ir pieradijumi un
Skoléna sniegumu var dalgji attiecinat nepieciesamo darbibu. spriedumi.
uz apgustamo prasmi, darbiba ir
nepreciza un aptuvena.

1. MEGINA 2. TUVOIAS 3. SASNIEDZ 4. PARSNIEDZ
VERTESANAS STANDARTU STANDARTAM STANDARTU STANDARTU

ierobezojumus un kompleksumu.

NOSAUKUMI

KRITERLI, TO Tes vertatanas SNIEGUMA
DIMENSUAS kritériju apraksts LIMENU

SNIEGUMA LIMENU
APRAKSTS

https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/siic/\VPP publikacijas/VVPP ieteikumu lapas/
6. Ka veidot sniequma limena aprakstu.pptx.pdf



https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/VPP_publikacijas/VPP_ieteikumu_lapas/6._Ka_veidot_snieguma_limena_aprakstu.pptx.pdf

Snieguma limenu apraksta (SLA) lietoSanas
pamatprincipi macisanas/macisanas procesa

Prasme

0 punkti

1 punkts

2 punkti

3 punkti

Prasme

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis




Ko vertet, izmantojot snieguma limenu
aprakstu(SLA)?

e Noteiktas prasmes (pieméram grafiku, tabulu veidoSana, noformeésana)

D £

e Specifiskus uzdevumus (pieméram, izveidot prezentaciju)

N/

 Kompleksus sasniedzamos rezultatus, ko macis ilgtermina

e Caurviju prasmes (pieméram, sadarbibas prasmes)

S 2 2




Snieguma limenu apraksta (SLA) lietoSanas
pamatprincipi macisanas/macisanas procesa

e Skoléni iepazistas pirms uzdevuma veiksanas

e Skoleni var tikt iesaistiti SLA veidosana

e Piemeroti skolénu savstarpéjam veértéjumam

e Darba pilnveidoSanai

<«

e Vertejumu liksanai (gan formativaja vertésana(FV), gan
nosléguma vertésana (NV))




Snieguma limena apraksts (SLA)noteiktas
prasmes vertésanai/pasvertesanai

e Prot noformet grafiku

e Prot registret datus

e Prot planot darba gaitu

e Prot izvéléeties un lietot piemérotus laboratorijas traukus
un piederumus

&

e Prot analizet rezultatus un secinat




1.aktivitate- 10 minutes

Google dokumenta izveidot snieguma limenu aprakstus
piedavatajam prasmeém:

1.grupa: grafika noformesana

2.grupa: tabula eksperimenta iegiito datu registracijai

3.grupa: prasme izveléeties piemeérotus laboratorijas traukus un
piederumus

4 .grupa: rezultatu analize un secinajumi

https://drive.google.com/drive /folders/1fiM55u3MYKOLISdFUtH9
qlGve9b6zKcZ



https://drive.google.com/drive/folders/1fiM55u3MYk0LISdFUtH9qlGve9b6zKcZ

2. aktivitate

* [zmantojot izveidotos snieguma limenu aprakstus, novertejiet doto
grafiku un tabulu!

e 2. un 3.grupas skolotaji, izmantojot 1.grupas izveidoto snieguma
Iilmenu aprakstu, noverte uzdevumu 1._3. Vertejuma punktus un
komentarus uzraksti uz limlapinas.

* 1. un 4.grupas skolotaji, izmantojot 2.grupas izveidoto snieguma
Iimenu aprakstu, noverte uzdevumu 2. 4. Vertejuma punktus un
komentarus uzraksti uz limlapinas.

Adrese: https://ieej.lv/YNVUn



https://ieej.lv/YNVUn

Piemers grafiku (diagrammu)vertéesanai

0 punkti

1 punkts

2 punkti

3 punkti

1. Grafiks uzzimets precizi, izmantojot linealu
vai IT.

2. Grafikam (diagrammai) ir nosaukums, kas
ieklauj mainigos.

3. Ir nosauktas x un y asis.
4. Ir pierakstitas lielumu vienibas.

5.Uz x ass atzimeéts neatkarigais un uzy ass -
atkarigais.

6. Grafika meérogs ir piemerots.




Piemeérs secinajumu veértésanai

Megina

Tuvojas

Sasniedz

Parsniedz

1.Uzrakstits apgalvojums par
hipotezes
apstiprinasanos/neapstiprinasanos,
tas pamatots.

2. Izskaidroti iegutie rezultati.

3.Uzrakstits, ka var
paplasinat
eksperimentu.




Eksperimentu piemeri
petnieciskas darbibas prasmju
attistisanai




Kur atrast idejas?




Darbi ar udeni skistosajiem vitaminiem




Udeni skisto$o vitaminu izmantosana
pétniecisko prasmju attistiSana

e Karbonatu masas dalas noteikSana (10.-11.kl.)

|

e Temperaturas ietekme uz kimiskas reakcijas atrumu (10.kl.)

N

4
N

e Karbonatu pieradiSana

e Saskarsmes virsmas laukuma ietekme uz reakcijas atrumu

e Kalcija noteikSana, izmantojot titreSanu.




Darbs: «Kuras no piedavatajam udeni
sKkistosajam tabletém satur vairak karbonatus?»

* [zlasam darba aprakstu.
* Noskatamies video.

* Ko vertet saja darba?



Ko saja darba vel var macities no Kimijas aspekta

eAprékina oglskabas gazes, kas izdalijas dotaja eksperimentu, masu. }

.| eApreékina karbonata masu nosvértaja parauga.
\ Z eAprekina karbonata masu tablete.

e Pierada, ka gaze, kas izdalijas, ir oglskaba gaze.

e Parbauda, vai apstiprinas darba apraksta dotais, ka izreage visa
citronskabe. )

e Idejas....




* [zmantojot kalkudeni, pierada, ka izdalijas oglskaba gaze




Kritérijs

Darbibas

Snieguma limenu apraksti

Sacis apgit

Turpina apgat

Eksperimenta-
las prasmes

Ievéro darba
droSibas
noteikumus.

Neievéro drosibas noteikumus,
piem&ram, sak darboties ar
traukiem un piederumiem pirms
darba uzdevuma sanemsanas.
Nestrada patstavigi, biezi uzdod
jautajumus citiem skoléniem,
tada veida traucgjot stradat
citiem.

P&c darba pabeigsanas nesakarto
darba vietu. Veicot eksperi-
mentu, nelieto aizsargbrilles.

Apguvis

Darba laika ievéro icksgjas
kartibas un drosibas noteikumus.

Ievéro eksperi-
menta gaitu.

Skolotaja palidziba nepiecie-
Sama visa eksperimenta laika.

NepiecieSama neliela skolotaja
palidziba kada no darba
etapiem, pieméram, kars¢jot
malahitu.

Eksperimentus veic bez
skolotaja palidzibas, ievéro
eksperimenta gaitas aprakstus.

Strada ar
vielam,
piederumiem
un traukiem.

Stradajot ar piederumiem un
traukiem, nepiecieSama nepar-
traukta skolotaja palidziba.

Nepieciesama neliela skolotaja
palidziba darba ar kadu trauku,
piederumu.

Pareizi lieto dotos traukus
un piederumus, vielas.

Datu registré- Pieraksta Datus neregistré, noveérojumi Novérojumus pieraksta loti Patstavigi un precizi tabula
Sanas prasme novérojumus. netika fikséti. visparigi, nav fiks€ti visi pieraksta novérojumus.
noverojumi.
Datu analizes Atbild uz Nesp¢j pareizi atbildét uz Sniedz dal€ji pareizas atbildes Patstavigi un precizi atbild
prasme jautdjumiem, jautajumiem, nav izpratnes uz jautajumiem uz jautajumiem, ir izpratne
izmantojot par to, kas ir darits. par veiktajiem eksperimentiem.
eksperimenta

iegiitos datus.




«Majas» eksperimenti
attalinataja macibu procesa




«Majas» eksperimentu piemeri

e Korozija

e Karbonatu pieradiSana

e Indikatori. Skaba un baziska vide }

e Notekudenu attiriSana vai piesarnojuma likvidéesana. }




Notekudenu attirisana vai piesarnojuma
likvidesana
* Notekudenus, kuri radusSies cilveku saimnieciskas darbibas

rezultata, attira no videi kaitigajam vielam, izmantojot noteikta
piesarnojuma atdaliSanai paredzetas iekartas. (D.Li.12., T.Li.3.)



Notekudenu attiriSana vai piesarnojuma
likvidesana

Problemsituacija: Pilseta X no rupnicas Ziedleju upite ar
notekudeniem iepludis piesarnojumes.

Darba uzdevums: Eksperimentali noskaidrot piemérotako metodi
notekudenu attirisanai.




Problema, risinajums, resursi, pieredze ar
piedavajumu...




Ka izveleties piemeéerotako metodi
piesarnojuma lik




Ka eksperimentali noteikt Skiduma vidi?

Veic majas eksperimentu, iegustot indikatorus no Kkrasaino augu
ekstraktiem, apkopo iegutos rezultatus un, sadarbojoties grupa tos
prezenté (piemeéram, aplej ar karstu udeni sarkana kaposta lapu,
krasainu ziedu, izmanto ogu sulas un Skidumu pievieno skabai videi
(pieméram, etika Skidumam) un baziskai videi (piemeram, ziepju
Skidumam).

*No «Skola 2030» paraugprogrammas



Ka eksperimentali noteikt Skiduma vidi?

o Pagatavo viena veida indikatoru, parbauda
dazadus majsaimnieciba izmantojamos Skidumus.

Pagatavo dazada veida indikatorus, izverte, kurs
— dabigais indikators labak izmantojams vides
noteikSanai.

Indikatori
|



Ko un ka vertet?




Karbonatu pieradisana

* Pierada oglskabas gazes rasanos dazadu karbonatu reakcijas ar
dazadam skabem, pieraksta Sis reakcijas ar kimisko reakciju
vienadojumiem. Uzkraj oglskabo gazi un konstate, ka ta dzes
liesmu (pieméram, ievieto trauka degosu sveci un tai “uzlej”
uzkrato oglskabo gazi, spriez par oglskabas gazes izmantoSanu
ugunsdzesiba.

* Eksperimentali pierada, kura partika izmantota viela majas virtuve
ir karbonats, fiksejot to ar viedtalruni. Sadarbojoties paros,
demonstre un skaidro viens otram veikto eksperimentu

*No «Skola2030» paraugprogrammas



Karbonatu pieradisana

* Noskatas skolotaja demonstréjumu - karbonata reakciju ar skabi.

* Praktiski nosaka, kuri izveléetie dabas objekti / produktl reage ar
etiki. R g

 Secina par karbonatu klatbutni.

KO VERTET?




Korozija

e Salidzina atras un lénas
oksideSanas reakciju norises
pazimes (D.9.1.1.2.,D.9.1.4.2.)

Ko petit?




Skolenu darbu piemeri

Tikai varits Galda etikis Rupja galda Mediciniskais

- ~ ; Citronskabe
adens 9% sals spirts




Domasanas dzilumu attistosi jautajumi rodas
tieSi daudzveidigu, neprognozétu noverojumu
pamatosana

JoENS + ETikiS UDENS + ETikic il
+ HONET AL + KAROTE (AL) [
A A

PpEe—

UDENS *ETikis

[ VAGLA MoxiATA AR

Kapeéc rusas krasa ir noveérojama
trauka ar udeni nevis etikskabi?

Kapéec dazas naglas reage ar plits
virsmas tirisanas lidzekli, bet citas
nereage?



Dazas no iespéjam peétijuma publicésSanai

s o s o | st m—

1

Padlet vide PowerPoint vai citas Metsiu korozjas cdlory,
+ parskatami; prezentdcijas forma Gt
kopiga pétijuma + var attistit prasmi precizi

sajita; i e e aprakstit pétijumu, formulét 5

SosnalInr na i

domu, lietot kimijas valodu, e et e e
formateét tekstu, attélus; PR
+ pirmie slaidi ar darba

uzdevumu, SR un SLA veicina

+ erti izmantot
kopigu secinajumu
veikSanai.

— 3 Jzce e
- Isaki komentari, skolénu pasvaditu macisanos
pamatojumi; — laboratorijas darba laika
vairak ietekmeéjas erta iespé€ja atgriezties pie

no citu paveikta. sasniedzama rezultata,
pardomat;
+ precizak vertéjams

sniegums.

- Vairak individualizéts
darba atspogulojums.




Ka vertet? Idejas...

Vertéesana iesaistas skoléni:

* Darbs izpildits planotaja laika- 1p.

* Esmu iepazinies ar darba planoto sasniedzamo rezultatu -1p.
* Esmu iepazinies ar darba snieguma limeni aprakstu -1p.



0 punkti 1 punkts 2 punkti 3punkti

1.PlanoSana Katra no Divi no punktiem Viens no punktiem | Izveélétie materiali, trauki pilniba ]auj sasniegt
kritérijiem ir izpilditi neatbilstosi | izpilditi rezultaty, tie parskatami vizualizeti prezentacija .
neprecizitates vai | kriterijiem neatbilstosi Planotais laiks ir piemeérots zinatniski korektu
tie ir neizpilditi kriterijiem secinajumu iegusanai un tas ir atspogulots

eksperimenta apraksta.
Izvirzita parbaudama hipoteéze vai pétijuma
jautajums.

2.Eksperimen-
tésana

Katra no
kritérijiem ir
neprecizitates vai
tie ir neizpilditi

Divi no punktiem
izpilditi neatbilstosi
kriterijiem

Viens no punktiem
izpilditi
neatbilstosi
kritérijiem

Ir uzrakstiti darba gaitas soli, kurus ir iespéjams
atkartot.

Eksperiments ir veikts patstavigi .

Vizuali skaidri ir fiksetas kimisko reakciju
pazimes vai to neesamiba.

3.Pamatosana,
secinasana.

Katra no
kriterijiem ir
neprecizitates vai
tie ir neizpilditi

Divi no punktiem
izpilditi neatbilstosi
kritérijiem

Viens no punktiem
izpilditi
neatbilstosi
kritérijiem

Ir atbilde uz péetijuma jautajumu vai hipotezi.

Ir pamatoti eksperimenta noverojumi izmantojot
Kimijas valodu un teoretiskas atzinas (ari
noraditas atsauces)




Ideju tirgus....

1. Kadus eksperimentus vel var 1stenot gan klatiene€, gan attalinati,
lai attistitu skolénu péetnieciskas prasmes?

2. Dalities no katras grupas ar vienu ideju.



Pieredze

* https://www.biologysimulations.com/cell-energy-sim



https://www.biologysimulations.com/cell-energy-sim

SR piemeri standarta

* Plano, veic un apraksta petijjumu par tiras vielas iegiSanu no vielu
maisijuma, atbilstoSi pétamajai problémai izveloties maisijumu
sadaliSanas metodes, izmantojot nepiecieSamos laboratorijas traukus
un ierices, ieverojot drosibu. (D.9.11.3.2,, D.9.11.4.1.)

* Eksperimentali nosaka skiduma skabo un bazisko vidi péc indikatoru
krasas mainas un pH vertibas. (D.9.11.2.1., D.9.11.5.1.)

* [zveido gazu ieguSanas iekartu, izmantojot aprakstu vai attelu.
(D.9.11.4.1.)

* Attistita ieradumu eksperimentet, tiekties péec jaunas pieredzes, veicot
eksperimentu, lai noteiktu indikatoru (fenolftaleins, metiloranzs,
universalindikators) krasas dazadas Skiduma videés. (Tikums - centiba,
vertiba - darba tikums)



SR piemeri standarta

 Pamato noteiktu posmu/tehnologisko darbibu nepiecieSamibu
dzerama udens sagatavoSanas un_notekudenu attiriSanas
tehnologiskaja procesa, veidojot modelus tehnologisku problemu
rﬁ(s)igégéagn)ai un procesa skaidrosanai. (D.9.12.2.1., T.9.3.3.1,, T.9.3.3.4.,,

9 .klase

* Plano un veic eksperimentu karbonatu masas dalas noteiksSanai
dabiskas izcelsmes parauga (pieméram, olu caumalas). (D.9.11.5.1.)

* Noforme petijuma aprakstu/protokolu atbilstoSi petnieciska darba
posmiem. (D.9.11.12.1.)

* Piedava risinajumu piemeérus cilveka saimnieciskas un rupnieciskas
darbibas ietekmes mazinaSanai un resursu taupiSanas iespe€jas
ilgtspe€jigai attistibai. (D.9.13.2.1., D.9.13.1.1,, D.9.13.2.2.)



Esam drosmigi
savu ideju generetaji!



